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CARTOGRAFIA ς cenni storici 

Lo strumento di conoscenza più completo del territorio è la cartografia, 
intesa non soltanto come mezzo di rappresentazione, ma come parte 
necessaria ed indispensabile di un più ampio sistema di raccolta e gestione 
dei dati informativi territoriali, quindi essenziale fattore di progresso 
culturale, sociale ed economico.  
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Le antiche carte geografiche 

Anticamente, il disegno della carte geografiche era strettamente attinente 
alla necessità di rappresentare i luoghi di conquista e di commercio e 
comunque era condizionato dalla mancanza di strumenti adeguati al rilievo 
e dalle limitate conoscenze che si avevano sulla configurazione del pianeta. 
I dettagli delle zone interne erano approssimati e limitati ŀƭƭΩƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƛƭŜ. 
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Nel XIX secolo gran parte degli stati europeiΧ 
consapevoli della necessità di disporre di 
cartografia affidabile e aggiornata - per 
esigenze di carattere militare ma anche di 
sviluppo tecnologico e sociale dei rispettivi 
paesi - si erano dotati di appositi organismi 
ƛƴŎŀǊƛŎŀǘƛ ŘŜƭƭΩŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜ Řƛ ƭŀǾƻǊƛ Řƛ 
inquadramento geometrico e di rilevamento 
cartografico sistematico e regolare dei territori 
di pertinenza 

Cartografia Europea 
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[ΩItalia, a causa delle particolari 
vicende storiche, solo dopo il 1870 
formulò un progetto cartografico 
unitario. 

Il governo del Regno, affidò nel 
1872 ŀƭƭΩLǎǘƛǘǳǘƻ ¢ƻǇƻƎǊŀŦƛŎƻ 
aƛƭƛǘŀǊŜ ƭΩŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭ progetto 
di rilevamento generale del 
territorio dello Stato e della 
formazione della nuova Carta 
Topografica ŘΩLǘŀƭƛŀ ŀƭƭŀ ǎŎŀƭŀ 
1:100000. - Vari esempi - 

Cartografia Italiana  
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La realizzazione di questo grande progetto impegnò ƭΩLΦDΦaΦ 
per quasi ǘǊŜƴǘΩŀƴƴƛ: 
i rilevamenti furono eseguiti alla scala 1:50000 per circa ¾ del 
territorio nazionale ed alla scala 1:25000 per le zone più 
densamente urbanizzate e militarmente più importanti. 
È suddiviso da un reticolo numerato; ad ogni particella 
corrisponde una porzione di territorio facilmente 
individuabile attraverso un numero 
Ogni particella viene riportata su un distinto foglio di mappa, 
oggi regolarmente in commercio. 

Cartografia Italiana  
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Topografia e Cartografia 

TOPOGRAFIA: studio dei metodi e degli strumenti che 
servono per ottenere la rappresentazione di una porzione 
della superficie terrestre di limitata estensione. Questa 
cerca di descrivere la superficie terrestre attraverso le 
operazioni di: 

×ς Misurazione con diversi e variegati strumenti  

×ς Restituzione in diversi formati di mappe.  

 

×CARTOGRAFIA: il complesso delle tecniche e delle 
conoscenze scientifiche che presiedono alla preparazione e 
realizzazione delle carte geografiche  

A ritroso con le mappe possiamo ricostruire e ritrovare un 
punto reale.  
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Il geoide o superficie matematica della terra  
Come noto la forza di gravità può essere visualizzata dal filo a 
piombo.  Se si traccia una superficie che congiunge tutti i punti di 
un certo piano definiti dalla perpendicolare alla forza di gravità si 
ottiene il geoide  

Come piano di riferimento si assume il livello medio dei mari.  

Il tracciamento del geoide risulta comunque estremamente 
complesso.  

La Terra ς Il Geoide 
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Poiché la definizione di 
coordinate geografiche sul 
geoide risulta piuttosto 
complessa; si approssima il 
geoide attraverso un ellissoide di 
rotazione detto ellissoide 
terrestre. 9Ω un oggetto 
matematicamente definito che 
approssima la superficie e la 
forma della terra . 
Il geoide viene quindi 
ǎŜƳǇƭƛŦƛŎŀǘƻ ƴŜƭƭΩEllissoide 
 

La Terra ς ƭΩ9ƭƭƛǎǎƻƛŘŜ  
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La Terra ς ƭΩ9ƭƭƛǎǎƻƛŘŜ  

Da una prima valutazione della superficie del pianeta terra, che gli 
antichi consideravano sferica. Si è arrivati alla definizione attuale 
che considera la forma della terra generata dalla rotazione di un 
ellissoide lungo ƭΩŀǎǎŜ ƴƻǊŘ ǎǳŘ Ŝ ƭŜƎƎŜǊƳŜƴǘŜ ǎŎƘƛŀŎŎƛŀǘŀ ŀƛ Ǉƻƭƛ  

Gli ellissoidi più noti:  

× Bessel όмупмύ ǳǘƛƭƛȊȊŀǘƻ ŘŀƭƭΩLDa  

× Clarke (1880) utilizzato nei paese anglosassoni  

× Helmert (1906) utilizzato in Germania  

× Hayford (1924)utilizzato ora in tutto il sistema occidentale  

× Krassowskij όмфпнύ ǳǘƛƭƛȊȊŀǘƻ ƴŜƛ ǇŀŜǎƛ ŘŜƭƭΩŜǎǘ  
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Geoide: approssimazione 
discreta della superficie 
terrestre (circa coincidente  
con il livello medio del mare)  
 
Ellissoide figura geometrica  
 
Datum Υ ŝ Řŀǘƻ ŘŀƭƭΩŜƭƭƛǎǎƻƛŘŜΣ 
dal centro di emanazione e 
ŘŀƭƭΩƻǊƛŜƴǘŀƳŜƴǘƻ ǇŜǊ 
approssimare meglio la 
superficie terrestre di 
riferimento  
  
 

Geoide ς Ellisoide - Datum 

http://www.anc-brugherio.it/
http://www.anc-brugherio.it/
http://www.anc-brugherio.it/
mailto:info@anc-brugherio.it
mailto:info@anc-brugherio.it
mailto:info@anc-brugherio.it


www.anc-brugherio.it - info@anc-brugherio.it ï 71° Nucleo Volontariato e Protezione Civile ANC 

Associazione Nazionale Carabinieri ï Sezione Brugherio (MB) 

ÅTALANA COMITATO DELLA PROVINCIA AUTONOMA D I BOLZANO ï CORSO PER OPERATORI D I PROTEZIONE CIVILE D I PRIMO LIVELLO  

ÅC R OC E  R OS S A  I I   
ÅTALANA COMITATO DELLA PROVINCIA AUTONOMA D I BOLZANO ï CORSO PER OPERATORI D I PROTEZIONE CIVILE D I PRIMO LIVELLO  

ÅC R OC E  R OS S A  I I   

Per ridurre i problemi appena visti, la  
raffigurazione dev'essere:  

×Ridotta  

×Simbolica  

×Approssimata  

La rappresentazione cartografica  
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Da 3D a 2D  
 
Diversi tipi di proiezioni:  
×pure 
×convenzionali 
×Modificate 

 
Abbiamo perso una 
dimensione!!  

La rappresentazione cartografica  
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I sistemi di proiezione  
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Proiezioni  Equidistanti  

Conserva in scala tutte le DISTANZE che 
intercorrono tra i luoghi della regione 
rappresentata.  

Il rapporto tra due distanze sulla carta è uguale al 
rapporto tra le corrispondenti distanze nella 
realtà.  

Generalmente solo le carte topografiche, con 
rapporto di scala 1:25.000 od inferiore, sono 
equidistanti;  

Un esempio di proiezione equidistante è la 
proiezione azimutale equidistante  

Conserva le AREE. Due superfici sulla carta stanno 
nello stesso rapporto che intercorre tra le 
corrispondenti superfici nella realtà.  

Per le latitudini intermedie la proiezione 
ǎƛƴǳǎƻƛŘŀƭŜ ǊŜŀƭƛȊȊŀ [ΩŜǉǳƛǾŀƭŜƴȊŀ 
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Gruppo Comunale Protezione Civile Matelica  

Proiezioni Conforme  

Sono chiamate anche ISOGONE.  

Si conservano gli ANGOLI tra due direzioni e quindi vengono mantenute 
le FORME degli oggetti rappresentati La proiezione di Mercatore è una 
proiezione conforme: forme e direzioni sono corrette, ma non certo le 
aree.  

Si  noti che in questa proiezione paralleli e meridiani si  incontrano 
formando angoli retti, come nella realtà  

Gruppo Comunale Protezione Civile Matelica  
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Proiezioni Modificate  

Quando si ha la necessità di rappresentare grandi aree o 
addirittura l'intero globo vengono utilizzate delle proiezioni 
modificate, in modo da minimizzare le distorsioni e  conservare 
il più possibile tutte le proprietà  
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Le deformazioni cartografiche  

Tutti i metodi di rappresentazione cartografica dovendo  
rappresentare una superficie sferica su di un piano presentano 
delle deformazioni, tali deformazioni possono essere angolari, 
lineari e areali.  

Carta conforme in cui si ha corrispondenza biunivoca tra angoli 
reali ed angoli misurati sulla carta;  

Carta equidistante in cui si ha proporzionalità diretta tra le 
distanze lineari misurate sulla carta e quelle misurate sul terreno;  

Carta equivalente in cui si ha proporzionalità tra le aree 
misurate sulla carta e le corrispondenti sul terreno (carte 
catastali).  
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Immaginiamo la terra come una sfera, che gira su se stessa, attorno ad un asse  passante dai 
due poli.  

{Ŝ ƻǊŀ ǘŀƎƭƛŀƳƻ ǉǳŜǎǘŀ ǎŦŜǊŀ Ŏƻƴ ǳƴ Ǉƛŀƴƻ ǇŜǊǇŜƴŘƛŎƻƭŀǊŜ ŀƭƭΩŀǎǎŜ Ŝ ǇŀǎǎŀƴǘŜ ǇŜǊ ƛƭ  suo centro 
determiniamo sulla superficie una circonferenza che risulta essere  equidistante dai poli : 
ǉǳŜǎǘŀ ƭƛƴŜŀ ŝ ŎƘƛŀƳŀǘŀ άEQUATOREέ ƻ άParallelo  FondamentaleέΦ  

!ƴŀƭƻƎŀƳŜƴǘŜ ǎŜ ǘŀƎƭƛŀƳƻ ƭŀ ǎŦŜǊŀ Ŏƻƴ ǳƴ Ǉƛŀƴƻ ǇŀǎǎŀƴǘŜ ǇŜǊ ƭΩŀǎǎŜ Řƛ ǊƻǘŀȊƛƻƴŜ  otteniamo 
una linea sulla superficie terrestre perpendicolare al parallelo: questa linea  è chiamata 
άa9wL5L!bhέ ed in particolare quello passante da Greenwich (presso Londra) viene indicato 
ŎƻƳŜ ƛƭ άMeridiano FondamentaleέΦ  

LE COORDINATE GEOGRAFICHE  
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Immaginiamo ora di suddividere la terra (sfera), con una serie infinita di piani  PARALLELI 
ŀƭƭΩ9ǉǳŀǘƻǊŜ Ŝ ǇŜǊǇŜƴŘƛŎƻƭŀǊƛ όa9wL5L!bLύ ŀƭƭΩŀǎǎŜ Řƛ ǊƻǘŀȊƛƻƴŜΦ  

Per i PARALLELI, convenzionalmente, partendo da quello fondamentale ovvero  ŘŀƭƭΩ9ǉǳŀǘƻǊŜ 
e risalendo di 1° verso i poli otteni amo 180 PARALLELI di cui: 90  ƴŜƭƭΩŜƳƛǎŦŜǊƻ Nord e 90 in 
quello Sud)  

Analogamente per i MERIDIANI, convenzionalmente, partendo da quello fondamentale 
ovvero quello passante da Greenwich e spostandoci di 1°, otteniamo 360  

MERIDIANI di cui: 180 verso Est e 180 verso Ovest.  

LE COORDINATE GEOGRAFICHE  
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Pertanto la posizione assoluta o astronomica di un qualsiasi 
punto della superficie della terra viene definita 
completamente mediante tre coordinate geografiche: la 
latitudine, la longitudine e l'altitudine.  

La latitudine di un punto è la misura, in gradi e frazioni di 
grado, dell'angolo al centro corrispondente all'arco di 
meridiano che separa quel punto dall'equatore. La 
latitudine può essere Nord o Sud  

La longitudine di un punto è la misura, in gradi e frazioni di 
grado, dell'angolo al centro corrispondente all'arco di 
parallelo che separa quel punto dal meridiano di Greenwich. 
La longitudine può essere Est o Ovest.  

L'altitudine di un punto è la distanza intercorrente, lungo la 
perpendicolare, tra la sua posizione e il livello medio del 
mare, considerato per convenzione pari a 0.  

LE COORDINATE GEOGRAFICHE  
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IL SISTEMA DI COORDINATE UTM  

EΩ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ Řƛ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ǊŜǘǘŀƴƎƻƭŀǊƛ Ƴƻƭǘƻ ŘƛŦŦǳǎƻ Ŝ ŎƘŜ si 
appoggia sul le mappe create con la proiezione 
Transversa di Mercatore, è il sistema UTM (Universal 
Transverse Mercator System)  
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IL SISTEMA DI COORDINATE UTM  

Italia  
Nord  
Centro  

Sud:  

Consiste in una proiezione su un piano della superficie terrestre (cioè della superficie esterna 
dell'ellissoide di riferimento) e nella successiva  divisione in "zone". Ogni zona è delimitata da un 
meridiano occidentale e da un parallelo meridionale e, a partire da questi, si  estende per un certo 
numero di gradi.  

 
Coordinate del punto  

32T 1. Zona  
33 T 2. E= KM dal meridiano centrale della zona + 500 (falsa origine)  

 33S 3. N= Ya ŘŀƭƭΩŜǉǳŀǘƻǊŜ  
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