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Cenni sul Rischio e Intervento 

Idrogeologico  

inondazioni, alluvioni e frane 

 
 

 

Materiale tratto e adattato dalla 

presentazione di Massimiliano Bachis 

Protezione Civile Cesano Maderno 

realizzato secondo gli Standard Regionali in materia di Formazione per la Protezione Civile  

come conforme alla d.g.r . n. X/1371 del 14.02.2014, livello A1 - 01  

Corso base per operatori volontari ï Eupolis  SSPC  

 

Organizzato da:  

Ispettorato ANC Regione Lombardia ï Centro Formazione ANC -  71 °  Nucleo Volontariato e Protezione Civile ANC -  Brugherio  
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Rischi idrogeologici 

esondazione: fuoriuscita del fiume dal proprio            

argine  

inondazione: invasione ed espansione delle 

acque su vaste aree 

alluvione: tutti i danni  

derivanti da acqua 

DORA BALTEA - PIEMONTE 1994 
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Le alluvioni sono provocate dall'eccessiva velocità di 

deflusso delle acque superficiali lungo i versanti dei bacini 

idrografici. 

Un'alta velocità provoca una forte erosione delle rocce e 

del suolo dei versanti e un rapido aumento della portata dei 

corsi d'acqua a valle. 

L'aumento di portata fa innalzare il livello dell'acqua 

tanto da provocare anche il superamento degli argini e 

l'inondazione dei terreni circostanti. 

Le Alluvioni 
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Questo fenomeno si è accentuato negli ultimi decenni, a 

causa dell'abbandono dei versanti collinari. La pratica 

agricola del terrazzamento facilitava infatti il ristagno 

dell'acqua e l'infiltrazione. Il flusso delle acque superficiali 

verso il fondovalle era minore e i tempi di deflusso erano 

più lunghi. 

Le Alluvioni 
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Terrazzamenti 

Fiume 

Strada non 

asfaltata 

Le Alluvioni 
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Zona collinare 

abbandonata 

Fiume con 

alveo 

cementificato 

Tombino  

Grondaia   

Strada 

asfaltata  

Le Alluvioni 
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In una situazione di così elevato rischio, l'intervento 

umano dovrebbe essere particolarmente cauto. 

Le Alluvioni 
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Le Frane 

Le frane sono lo spostamento rapido di una massa di 

roccia, di terreno o di sedimento, il cui baricentro 

avanza verso il basso o verso lôesterno. 

 

ÅCrolli 

ÅRibaltamenti 

ÅScivolamenti 

ÅColate 
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CROLLI : caratterizzati dallo spostamento dei materiali 

in caduta libera e dal successivo movimento, per salti 

e/o rimbalzi, dei frammenti di roccia  

Le Frane 
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RIBALTAMENTI : movimenti simili ai crolli e 

caratterizzati dal ribaltamento frontale del materiale che 

ruota intorno ad un punto al di sotto del baricentro della 

massa.  

Le Frane 
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SCIVOLAMENTI : movimento di masse di roccia lungo 

un pendio inclinato a seguito di una frattura lungo una 

parte debole della superficie. 

Le Frane 
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COLATE  : movimenti franosi che si verificano nei 

terreni sciolti e sono evidenziati da deformazioni di tipo 

plastico del materiale presentando una velocità variabile 

Le Frane 
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Debris Flow: fenomeno di trasporto solido dove il 

materiale viene trascinato in sospensione, per 

saltellamento o rotolamento sul fondo; si caratterizza 

per il grande peso specifico e per la conseguente 

potenza distruttiva che possiede. La forza e la spinta 

sono pari a circa 8 volte quella dellôacqua. 

Le Frane 
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Le Frane Monitoraggio 
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Le Frane - Protezioni 
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Rischi idrogeologici 

Argine: opera di sbarramento che delimita la sede 

di acque sia correnti sia stagnanti. 

alveo 

argine 

golenale 

scarpa 

interna 
scarpa 

esterna 

golena 

argine 

maestro banca 

sottobanca 

piano 

campagna 
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Caratteristiche dellôargine: capacità di 

contenimento, resistenza allôerosione e minima 

permeabilità. 

Lôargine ¯ composto da 2/3 di argilla e 1/3 di ghiaia. 

La zona ideale di demarcazione tra la zona 

imbibita e quella asciutta viene detta linea 

piezometrica o di imbibizione. 

argine 

Linea piezometrica 

zona imbibita 

Rischi idrogeologici 
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Durante le piene lungo i corsi d'acqua arginati può 

manifestarsi una serie di fenomeni che porta quasi 

sempre al cedimento, localizzato od esteso, dei rilevati 

arginali e quindi ad una più o meno violenta fuoriuscita 

d'acqua.    Le cause più frequenti sono: 

Rischi idrogeologici 
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tracimazione: l'acqua, superato il coronamento 

dell'argine, defluisce in cascata precipitando da 

alcuni metri d'altezza per raggiungere il piano-

campagna; nel punto di impatto si innesca un 

processo erosivo.  
 

Con il perdurare della tracimazione, il rilevato arginale, 

generalmente costruito in terra, viene più o meno 

rapidamente demolito. 

Rischi idrogeologici 
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Sifonamento sul piano campagna detto anche 

fontanazzo: le acque si creano un passaggio attraverso 

tane di animali o terreno poco consistente e cercano 

sfogo sul piano campagna; lungo il tragitto asportano 

materiale dalla struttura e ne minano la stabilità. 

Rischi idrogeologici 
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sifonamento sulle scarpate esterne detto anche 

ruscellamento: le acque si infiltrano attraverso il 

materiale che costituisce l'argine e, seguendo vie 

preferenziali, raggiungono la parte esterna del manufatto; 

lungo il tragitto asportano materiale dalla struttura e ne 

minano la stabilità. 

Rischi idrogeologici 
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erosione al piede: quando la capacità erosiva della 

corrente fluviale si esercita lateralmente asportando 

materiali al piede di un argine , questo può venire 

progressivamente indebolito fino alla completa 

distruzione. 

Rischi idrogeologici 
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Rischi idrogeologici 
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Movimento corretto per passaggio 
sacchi di sabbia  

Sacchi riempiti per massimo 2/3  

INTERVENTI MANUALI  

Rischi idrogeologici 
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Rischi idrogeologici 
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Rischi idrogeologici 
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Rischi idrogeologici 
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Coronelle per fontanazzi  

Rischi idrogeologici 
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